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温度传感器 ;<+"=*$ 的特性及程序设计方法

摘要：说明了单总线数字式温度传感器 ;<+"=*$ 的性能结构，特别是与较早的产品 ;<+"*$ 比

较，介绍了其所具有的新特点。结合实际应用，用该器件与单片机构成一个测温系统，并给出了

具体程序设计方法。
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< 概 述

美国 ;XDDX< 公司生产的单总线数字式温 度

传感器，由于具有结构简单，不需要外接电路，可用

一根 9 Y : 数据线既供电又传输数据，可由用户设置

温度报警界限等特点，近年来广泛用于粮库等需要

测量和控制温度的地方。前些年，;<+"*$ 应用较多，

近期 ;XDDX< 公司又推出了 ;<+"*$ 的改进型产品

;<+"=*$，该产品具有比 ;<+"*$ 更好的性能，目前

该产品已成为 ;<+"*$ 的替代品，在温控系统中得

到广泛应用。

8 6789:;< 性能特点

与 ;XDDX< 公 司 早 期 生 产 的 ;<+"*$ 相 比 ，

;<+"=*$ 具有如下特点：

（+）精度：;<+"=*$ 在@+$Z[\"CZ范围内精度

为]$(CZ。

（*）分辨率：;<+"=*$ 的 分 辨 率 由 A[+* 位（包

括 + 位符号位）数据在线编程决定。

（!）温 度 转 换 时 间 ：;<+"=*$ 的 转 换 时 间 与 设

定的分辨率有关，当设定为 A 位时，最大转换时间为

A!(BC64；+$ 位时，为 +"B(C64；++ 位时，为 !BC64；+*
位时，为 BC$64。

（#）电源电压范围：在保证温度转换精度为

]$(CZ的情况下，电源电压可为\!($%[\C(C%。

（C）程序设置寄存器：该寄存器主要用来设置分

辨率位数的，（早期的 ;<+"*$ 没有该寄存器），各位

的意义为

>3 ^+ ^$ + + + + +

>3———测试模式位，为 + 表示测试模式，为 $ 表示工作模式，出厂时

该位设为 $，且不可改变；̂ + ^$———与温度分辨率有关，$$Q 表示 A
位；$+Q 表示 +$ 位；+$Q 表示 ++ 位；++Q 表示 +* 位。

（_）_# 位 ^:3 编码：从高位算起，该 ^:3 有一

个字节的 F^F 校验码，_ 个字节的的产品序号和一

个字节的家族代码。对于家族代码， ;<+"=*$ 是

*"Q。



（!）温度数据寄存器：寄存器由两个字节组成，

对于 "#$%&’ 与 "#$%(&’ 来说，字节的各位代表的

意 义 或 温 度 值 不 一 样 ，"#$%&’ 分 辨 率 为 ’)*+，

"#$%(&’ 对于 $& 位的分辨率为 &,-+。详见图 $ 和

图 &。

&. &* &- &/ &/ &$ &’ &,$

012 单位3 + 412

# # # # # # # #

符号位

图 $ "#$%&’ 的分辨率

&/ && &$ &’ &,$ &,& &,/ &,-

012 单位3 + 412

# # # # # &. &* &-

符号位

图 & "#$%(&’ 的分辨率（设定 $& 位时）

同样的温度 "#$%&’ 与 "#$%(&’ 对应输出的数

字就不一样，见表 $。

表 $ "#$%&’ 和 "#$%(&’ 输出的数字

与温度值对应关系

温度 "#$%&’ "#$%(&’

（+） 输出的 对应的 输出的 对应的

二进制码 十六进制码 二进制码 十六进制码

5$&* ’’’’’’’’$$$$$’$’ ’’678 ’’’’’$$$$$’$’’’’ ’!"’8
5&* ’’’’’’’’’’$$’’$’ ’’/&8 ’’’’’’’$$’’$’’’’ ’$9’8
5’)* ’’’’’’’’’’’’’’’$ ’’’$8 ’’’’’’’’’’’’$’’’ ’’’%8
’ ’’’’’’’’’’’’’’’’ ’’’’8 ’’’’’’’’’’’’’’’’ ’’’’8
,’)* $$$$$$$$$$$$$$$$ 66668 $$$$$$$$$$$$$’’’ 666%8
,&* $$$$$$$$$$’’$$$’ 66:;8 $$$$$$$’’$$$’’’’ 6;!’8
,** $$$$$$$$$’’$’’$’ 669&8 $$$$$$’’$’’$’’’’ 6:9’8

注："#$%&’ 输出的数字除以 & 为实际温度值；"#$%(&’ 输出的数字

除以 $. 为实际温度值；负数是补码形式给出。

（%）内 部 存 储 器 分 配 ："#$%(&’ 高 速 暂 存 寄 存

器见图 /。

"#$%(&’ 中含有 ;&<=0，所以报警上、下限温

度值和设定的分辨率位数是可记忆的，"#$%(&’ 出

厂时设定为 $& 位分辨率。

! "#$%&!’ 的使用

"#$%(&’ 采用了 >=—9& 封装或 % 脚 #=?: 封

装。其引脚排列及含义如图 -、图 * 所示。

$：@A" &："B /：C""

图 - "#$%(&’ >=,9& 封装

A: $ % A:
A: & ! A:
C"" / . A:
"B - * @A"

@A"：地 C""：电源

"B：数据输入 D 输出 A:：空脚

图 * "#$%(&’ % 脚 #=?: 封装

"#$%(&’ 的供电方式有 两 种 ： 一 种 是 寄 生 电

源；另一种为外电源供电，因为多个器件挂在总线

上，为了识别不同的器件，在程序设计中一般有四个

步 骤 ：初 始 化 命 令 ；传 送 <=0 命 令 ；传 送 <70 命

令；数据交换命令。下面就 "#$%(&’ 温度传感器件

具体介绍其每一部分的时序。

单总线上每一个器件的使用都是从初始化开始

的E 初始化的时序是计算机先发出 -%’F%’’!1 的复

位脉冲E 在 $*F.’!1 后E 一个或多个单总线器件发

出 .’F&-’!1 的应答脉冲E 其时序波形如图 .GHI所
示。
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图 ! 单总线器件的时序信号波形

如果计算机检测到单总线上有器件存在" 就可

以发出传送 #$% 命令。 具体的传送 #$% 命令格

式如表 & 所示。

表 & ’()*+&, 的 #$% 命令

指令 说明

读 #$% 命令 （--.） 读总线上 ’()*+&, 的序列号

匹配 #$% 命令（//.） 对总线上 ’()*+&, 寻址

跳过 #$% 命令（00.） 该命令执行后，将省去每次与 #$%
有关的操作

搜索 #$% 命令（1,.） 控制机识别总线上多个器件的 #$%
编码

报警搜索命令（20.） 控制机搜索有报警的器件

传送 #3% 命令是当上述命令之一被成功执行

后，控制机发出的控制命令，它用来访问被选中的

器件的存储和控制部件，例如，启动单总线温度传

感器 ’()*+&, 温度转换的命令。具体命令见表 -。

表 - ’()*+&, 的存储器命令（控制命令）

指令 说明

温度变换命令 （44.） 启动温度变换

读存储器命令 （2+.） 从 ’()*+&, 读出 5 字节数据

（其中有温度值，报警值等）

写存储器命令 （42.） 写上、下限值到 ’()*+&, 中

复制存储器命令（4*.） 将 ’()*+&, 存储器中的值写入

226#$% 中

读 226#$% 命令（+*.） 将 226#$% 中的值写入存储器中

读供电方式命令（+4.） 检测 ’()*+&, 的供电方式

数据交换命令是用具体的读 7 写时序脉冲读出
! "# !
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单总线上器件所输出的数据" 或者向单总线上器件

写入数据" 具体写“)”" 写“,”和读信号时序见图 !
IJK"图 !I>K和图 !ILK。只要将复位、读、写的时序了解

清楚，使用 ’()*+&, 就不会出现什么困难了。

$ %&’()*+ 组成的温度检测系统

以 ’()*+&, 为传感器，3M*50/) 单片机为控制

核心组成的温度巡回检测系统如图 N 所示 （见下

页）。’()*+&, 的供电方式为外部电源，其 H 7 $ 数据

线与 6);, 相连。在 ’()*+&, 接入系统之前，分别从器

件的 #$% 中读出其序号，然后分别赋予在系统中

的编号 )O!。系统需要键盘设置温度报警界限值，还

需 要 七 段 P2’ 显 示

器 显 示 ’()*+&, 的

编 号 和 测 量 的 温 度

值。用 *&N5 键盘 7 显
示 控 制 芯 片 和 译 码

电 路 N4P()/4 以 及

驱 动 电 路 N4P(&4/
完成该功能。当测量

温 度 超 出 报 警 界 限

时，则从 6);&O6);- 输出

光声报警信号。

由 系 统 的 结 构

设计程序框图如 下 ，

需要说明的是，图 *
是主程序，其调

用的子程序见图

5、图 ),、图 ))
和图 )&。由于整

个 程 序 较 长 ，对

于键盘和显示等

方面的程序段略

去。具体温度转

换关系，可参考

表 )。注意，该系

统的单片机的晶

振为 !%.Q，如果

用户的系统与其

不同，可设计自

己的延时子程序
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图 !! 传送 "#$ 码子程序

段。

单总线器件 "#$ 码的获取，可以借用读数据

子程序提前读出，要求先发初始化命令，再发 %%&
命令，即读 "#$ 码命令，然后调用读数据子程序，

在程序设定的地址里就可以找到 "#$ 序列码。注

意，总线上要挂一个器件，读后再换另一个器件，并

记录每个器件的序列号。
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（上接第 !! 页） （!）电子式电度表功能性强，一

表多用，目前已经在电力生产、自动化调度、用电管

理、过程抄表、负荷监控、分时计费、发配电运行中起

到了十分重要的作用。

（,）电子式电度表的功耗低、误差小、线性好，有

不开盖检表的优点。

（%）电子式电度表具有防窃电功能，便于管理。

待解决的问题：一是采用电子式多功能电度表

进行电力自动化管理，需要提高电网净化程度，确保

电子式电度表的正常传输数据；二是提高设备与电

子式电度表的兼容性，方便联系。

前 几 年 我 国 电 力 部 门 从 国 外 进 口 了 一 些 -.,
级、-.0 级电子式三相多功能电度表，作为电网关口

表使用都发挥了一定的作用。但是由于进口电度表

普遍存在着受电网波形与表本身电源波形的影响，

从而影响了误差的准确性。目前国内研制生产的各

种等级 * 级电子式三相多功能电度表已经克服了上

述问题，在软件等技术方面都有了新的突破，这些高

准确度的国产电子式电度表投入使用后，会给我国

电力工业带来很大发展。
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式中 !"#———该段直线的截距；

$"———该段直线的斜率；

%———采样值；

&———测量结果GHIB5J。
经过分段处理数据达到了本系统所要求的精度

指标。

通过以上分析，可知该检测仪具有测量精度高、

功能齐全、抗干扰性强、使用方便等特点。经过实践

证明K满足表 ! 中的性能指标。

表 ! 检测仪的技术指标

测量项目 测量范围 准确度 通道 被测元件

温度 24-L!--H M-.,H 0- 路 热电偶

电压 -L,-B5 M-.-!B5 %, 路 电压输出型变压器

参 考 文 献：

［!］ 单 片 机 应 用 系 统 设 计 与 实 践［$］.北 京 航 空 航 天 大 学 出 版 社 ，

!//!.
［,］ 单片机原理系统设计与开发应用［$］.中国科学技术大学出版

社，!//0.
［%］ 单片微型计算机实用系统设计［$］.人民邮电出版社，!//,.
作者简介：

薛萍（!/F/2），女，毕业于哈尔滨理工大学，在读硕士，专业为自动控

制，科研方向为测控技术。K
收稿日期：,--!2-12!,

（马甲军 编发）


